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Varmevaxlarplatta (1) avsedd att anvandas i . en platrvarmevaxlare, vilken 
varmevaxlarplatta (1) ax framstalld av ett plattmatenal som ar pressat si att ett packningsspar 
(6) ar bildat, vilket stracker sig vasentligen langs varmevaxlarplattans (1) kant (8), och sa att 
plattmaterialet mellan packningssparet (6) och varmevaxlarplattans kant (8) ar korrugerat. 
Den yttersta delen av varmevaxlarplattan (1) mellan packningssparet (6) och 
varmevaxlarplattans kant (8) ar formad som en plan yta (9) atrninstone i ett omrade langs 
varmevaxlarens kant (8), varvid den plana ytan ar vasentligen placerad i mittplanet for den 
pressade varmevaxlarplattan (1). 




Siffrorna Inom parentes anger internationell identifieringskod, INID-kod. Bokstav inom klammer anger internationell dokumentkod. 



514 326 



» » . 





« > 
i < , - 



« < ■ 



• « 



■ • i ■ 

■ . 

» < t . 

* * • i r, t 



1 

Uppfinningen avser en vfirmevfixlarplatta f&r anvfindning i en plattvfirmevfixlare, 
vilken vfirmevfixlarplatta fir framstfilld av ett plattmaterial som fir pressat si att ett 
packningsspir fir bildat, vilket strficker sig vfisentligen lfings kanten av vfinnevfixlarplattan, 
och si att plattmaterialet mellan packningsspSret och vfirmevfixlarplattans kant fir korrugerat, 
5 varvid vfirmevfixlarplattans yttre del mellan packningsspiret och vfirmevfixlarplattans kant fir 
formad sisom en plan yta Stminstone i ett omride lfings kanten av vfinnevfixlarplattan, varvid 
den plana ytan fir vfisentligen belfigen i mittplanet fbr den pressade vfinnevfixlarplattan. 

Sidana vfirmevfixlarplattor fir allmfint kfinda, se exempelvis WO 93/01463, fig. 3. 
Genom korrugering av plattmaterialet utanfor packningsspiret uppn&s en storre hillfasthet 

10 och bdjstyvhet hos den enskilda vfirmevfixlarplattans kant an om den utformas enbart med en 
plan utskjutande flfins, vilket ger st6xre stabilitet nfir mfinga vfirmevfixlarplattor staplas och 
sammanspSnnes f&r bildande av en plattvannevaxlare. Den vanligast forekommande formen 
av korrugering fir pressning av plStmaterialet till trapetsform fSr bildande av ett 
bikakemonster nfir flera av plattorna sammansatts for bildande av en plattvfirmevfixlare, men 

IS det fir fiven kant att anvfinda andra former av komigeringar. 

Svenska patentskriften 165 960 visar en vfirmevfixlaiplatta uppvisande en 
korrugering mellan packningsspfiret och vfirmevfixlarplattans kant, varvid 
vfirmevfixlarplattans yttre del fir formad som en plan yta vilken fir belfigen vid den pressade 
platens undersida. Trots de goda egenskapema hos sfidana vfirmevfixlarplattor har man funnit 

20 att utformningen av kanten fiven har nigra svagheter som kommer till uttryck speciellt nfir 
plattvfirmevfixlare med sfidana plattor utsfitts for extrema driftforhSUanden. Hfirvid uppstfir 
risken att vfirmevfixlarplattomas kanter vfilter eller tippar, och att det uppbyggda 
bikakemonstret dfirigenom kollapsar med efterfSljande risk for Ifickage. Denna risk ar sarskilt 
stor om varmevfixlarplattorna fir framstfillda av ett tunt plfitmaterial. 

25 Andamalet med uppfinningen fir att tillhandah&lla en vfirmevfixlarplatta vars 

kantutformning fir starkare fin de kfinda, van genom risken minskar for att vfirmevfixlarens 
kant reduceras. 

Detta uppnfis genom att den inledningsvis angivna vfinnevfixlarplattan anordnas si 
att korrugeringarna mellan packningsspfiret och den plana ytan ytterst pi vfinnevfixlarplattan 
30 kan med fbrdel vara utformade som regelbundna upphojningar och fordjupningar med 
avseende pi den plana ytan. 

Nfir vfinnevfixlarplattan fir anordnad pi detta sfitt uppnis okad hillfasthet och styvhet 
hos vfirmevfixlarplattans kant, eftersom korrugeringarna understock av en plan yta som 
tjfinstgSr som ett fBrstfirkningsband mellan korrugeringamas ovansida och undersida, vilket 



514 326 



i* i . . , • , , . 



hindrar kantomridet fran att kunna strackas langs kanten. Laget for den plana ytan vasentligen 
i mittplanet resulterar i en 6kad hallfasthet hos bide uppit och nedit sig strackande 
korrugeringar med avseende pi planet 

Fbretradesvis ar upphbjningarna eller fbrdjupningarna trapetsfonnade eller 

5 vigformade betraktat parallellt med kanten av varmevaxlarplattan. Detta sSkerstailer att ett 

bikakembnster bildas mellan packningssparet och den plana ytan nar flera plattor staplas fbr 

bildande av en plattvarmevaxlare. Bikakembnstrets vaggar ar emellertid mycket starkare an 

hos de kanda varmevaxlarplattorna eftersom de bestar av "slutna lidor" i stallet fbr "6ppna 
flLkar". 

10 1 en fSredragen utfbringsform ar varmevaxlarplattan utformad som en rektangular 

platta med tva langa sidor och tv& korta sidor, varvid en plan yta ar anordnad vid var och en 
av de linga sidorna och strScker sig 6ver en vasentlig del av sidans langd. RektangulSra 
varmevaxlarplattor ar typiskt styrda vid kortsidorna, t.ex. genom att vid varje ande varje platta 
ar fbrsedd med en skara som Mr fonnad komplementart till en styrskena som styr 

15 varmevaxlarplattorna nar de staplas fbr bildande av en plattvannevaxlare, och den 
sammansatta plattvarmevaxlaren ar darfbr mest instabil utmed de langs sidorna. Nar 
varmevaxlarplattorna ar anordnade enligt ovan stabiliseras vannevaxlaren vid de langa 
sidorna. 

Uppfinningen kommer nu att fbrklaras mer i detalj med hanvisning till ritningen, pk 
20 vilken fig. 1 visar en Snde av en varmevaxlarplatta enligt uppfinningen; fig. 2 visar i 
perspektiv och i stQrre skala ett snitt av kanten hos den i fig. 1 visade varmevaxlarplattan; fig. 
3 visar ett snitt av kanten hos en plattvannevaxlare enligt kand teknik; och fig. 4 visar ett snitt 
av kanten hos en plattvarmevaxlare enligt uppfinningen. 

Fig. 1 visar en ande av en varmevaxlarplatta enligt upptlnningen. Den motsatta 
anden ar fonnad pi samma satt, varvid plattan 1 sSlunda bildar en rektangular platta forsedd 
med fyra hal 2,3 vilka tjanar som inlopps- och utloppsportar fbr tva varmevaxlarmedier. 

Plattans 1 mitt innefattar ett strornningsomrade 4 vilket avgransas av en packning 5 
som ar placerad i ett packningsspar 6. Packningen 5 stracker sig ut runt hilet 2 och tilliter 
fbljaktligen att ett fbrsta varmevaxlarmedium strommar fran haiet 2, tvars plattans 1 yta och ut 
genom ett motsvarande hSi vid plattans 1 motsvarande ande. Halet 3 ar blockerat av 
packningen 5, och det andra varmevaxlarmediet hindras fbljaktligen fran att strbmma pk 
denna sida av plattan 1. Nar flera sadana plattor 1 ar sammansatta for bildande av en ej visad 
plattvarmevaxlare vrids varannan platta 1 med packning 5 ett 180°, sk alternativt halet 2 och 
hilet 3 blockeras av packningen 5. Harigenom strommar ett varmevaxlarmedium vid ena 
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korta sidan av plattan 1 ir utbildad med en skira eller ett spar 7 som fir format komplementirt 
med avseende pi en ej visad styrskena, som anvinds nfir flera plattor staplas for bildande av 
en plattvirmevaxlare. 

F6r att tilldela plattan 1 extra hillfasthet och styvhet och f5r att bilda mellanrum eller 
spalter mellan tvi vid sidan av varandra placerade plattor, fir den korrugerad fiver hela ytan. 
Korrugeringarna kan ha olika form vid olika punkter hos plattan 1 sisom visas, eftersom de 
skall uppfylla olika funktioner. Plitmaterialet har Sverallt sanuna tjocklek som 
utgingsmaterialet, men till f&ljd av korrugeringarna erhiller plattan 1 som helhet en bestfimd 
hojd. 

Nigra av korrugeringarna bildar ett packningsspir 6, vilket ar utfonnat som ett plant 
spir hela vagen under packningen 5 och plattan 1 fir korrugerad iven pi utsidan av 
packningsspiret 6 fSr att tilldela plattan styrka och styvhet. 

Utfonnningen av varmevixlarplattan 1 och uppbyggnaden av den hittills beskrivna 
plattvfiimevixlaren ar allmfint kfind teknik. 

Enligt den kanda tekniken ar korrugeringen utanfbr packningsspiret 6 typiskt 
trapetsformad som visas eller vigformad (ej visat) inda ut till plattans 1 kant 8. Det speciella 
med den i fig. 1 visade varmevixlarplattan ar emellertid att korrugeringen Strieker sig endast 
ett stycke ut frin packningssparet 6 genom att det yttersta stycket av plattan 1 fir utfonnat som 
en plan yta 9 vid en nivi, vilken nigorlunda motsvarar mittplanet fbr plattan 1 som helhet. 
Detta ar narmare visat i fig. 2 som visar ett snitt langs sidan av plattan 1. Korrugeringarna fir 
trapetsformade i de visade exemplet, men kan iven ha en annan utfonnning, exempelvis 

I fig. 2 visas strdmningsomridet 4, packningsspiret 6 och en packning 5 som visas 
med streckad linje. Vid den utvandiga sidan av packningsspiret 6 visas korrugeringarna, vilka 
bestir av upphdjningar 10, vilka Strieker sig till plattans 1 hfigsta nivi, och fbrdjupningar 1 1, 
vilka strficker sig till plattans 1 ligsta nivi. Utanfbr korrugeringarna framtrader den plana ytan 
9, vilken Strieker sig helt fram till plattans 1 kant 8. r 

Nir plattans 1 yttersta del fir utformad pi det visade sittet uppnis en forstarkt 
kantkonstruktion, genom att den plana ytan 9 utg6r en form av fSrstirkningsband som hindrar 
att kanten 8 blir deformerad vid spanningar eller dragkraft nir en plattvinnevfixlare 
sammansatt av sidana plattor utsitts f&r stora pikinningar under drift. Samtidigt bibehills 
korrugeringarnas struktur utanfbr packningsspiret 6, vilket bidrar till plattvirmevixlarens 
stabilitet 
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Detta kommer att forklaras ytteriigare i detaljs i det foljande med hanvisning tiU fig. 
3 och 4, vilka visar ett snitt av kanten hos en plattvarmevaxlare med varmevaxlatplattor enligt 
kand teknik (fig. 3) och enligt uppfinningen (fig. 4). 

Som visas i fig. 3 ar vannevaxlarplattan enligt den kanda tekniken typiskt utbUdade 
med trapetsfoimade korrugeringar 12, vilka s tracker fran packningssparet 6 till plattans kant 
8, och vilka som visas bildar ett bikakem8nster, nar flera av dessa plattor staplas fbr bildande 
av en plattvarmevaxlare . 

Den visade utformningen tilldelar plattan storre hallfasthet och styvhet i detta omrade 
an om den var utan korrugeringar. Den rena trapetsformen ar emellertid svag mot 
tryckbelastningar vinkelratt mot korrugeringama, och belastning under drift pa en 
plattvarmevaxlare uppbyggt med sadana plattor kan i extrema fall orsaka att bikakem6nstret 
kollapsar, genom att trapetsformen ej kan motsta belastningen. Om detta sker firms stor risk 
for att plattorna bojs ut, si att packningen ej lSngre sluter tatt mellan plattorna och sa att 
plattvarmevaxlaren darmed lacker. 

Genom att utforma varmevaxlarplattoma enligt uppfinningen som visas i fig. 4, 
varvid dessa ar staplade f&r bildande av en plattvarmevaxlare, uppnas en betydligt stabilare 
konstruktion. BikakemOnstret uppratthills, men i stallet for att bests av "6ppna flikar" som 
visas fig. 3, bestir det nu av "slutna lidor" i form av upphqjningar 10 och fbrdjupningar 11, 
vilket ger en betydligt starkare konstruktion. Dessutom istadkommer den plana ytan 9 att 
kanten 8 ej kan strackas i langdriktningen, vilket ger konstruktionen ytteriigare styrka 

I det visade exemplet ar varmevaxlarplattornas korrugeringar utanfor 
packningssparet 6 visade som varande trapetsformiga, men dessa kan som omnamnts aven ha 
andra utformningar, exempelvis vagformade. Det kan ocksi finnas omriden lings kanten 8 
dar ej ar anordnade korrugeringar, i det fall det inte firms nigot behov for extra hallfasthet i 
dessa omriden. 

Den plana ytan 9 kan vara anordnad langs varmevaxlarplattans hela kant 8, men det 
Mr aven mojligt att anordna en plan yta endast langs en del av kanten 8, exempelvis langs 
varmevaxlarplattans 1 linga sidor, om varmevaxlarplattan 1 ar rektangulMr. Dessutom kan 
vara anordnade en eller flera plana ytor 9 5ver en kortare utstrickning av varmevaxlarplattans 
1 kant 8. 
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Patenfkrav 

1. Varmevaxlarplatta (1) fSr anvfindning i en vSnnevtolare, vilken varmevaxlarplatta 
(1) Sr framstaild av ett plattmaterial som 8r pressat si att ett packningssp4r (6) 3r bildat, vilket 
vflsentligen strBcker sig lfings vannevfixlarplattans (1) kant (8), och sA att plattmaterialet 
mellan packningsspSret (6) och vaimevaxlarplattans kant (8) ar korrugerat, varvid den yttre 
delen av vannevSxIarplattan (1) mellan packningsspSret (6) och vSnnevaxlarplattans kant (8) 
3r fonnad som en plan yta (9) Stminstone i ett omr&de lSngs varmevaxlarplattans kant (8), 
varvid ytan (9) ar vSsentligen placerad i den pressade varmevaxlarplattans (1) mittplan, 
kSnnetecknad avatt korrugeringarna mellan packningsspfiret (6) och den plana ytan 

(9) ytterst p4 vSrmevaxlarplattan (1) ar utfonnade som regelbundna upphdjningar (10) och 
fBrdjupningar (1 1) i forhAllande till den plana ytan (9). 

2. Varmevaxlarplatta enligt krav 1, kannetecknad avatt 

(10) och fferdjupningarna (1 1) 3r trapetsformade betraktat parallellt med vaimevaxlarplattans 
(1) kant (8). 

3. Varmevaxlarplatta enligt krav 1, kannetecknad av att upphdjningarna (10) 
och f&idjupningaina (1 1) ar vSgfonnade betraktat parallellt med vSnnevaxlarplattans (1) kant 
(8). 

4. Varmevaxlarplatta enligt nfigot av kraven 1-3, kannetecknad avatt den ar 
utfonnad som en rektangular platta med tvi lSnga sidor och tvfi. korta sidor, och att en Dlan vta 



(9) 3r anordnad vid var och en av de langa sidoina och stracker sig aver en vasentlig del av 
sidans langd. 
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